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© Strahlungsbrenner. 

© Die Erfindung be2ieht sich auf einen Strahlungsbrenner, 
bei welchem die Verbrennungsgase rekuperativ ihre fuhlbare 
Warme auf Verbrennungsluft ubertragen. Bei einem bekann- 
ten Strahlungsbrenner findet ein Reflektor Anwendung, in 
den zwecks Umlenkung der Verbrennungsgase durch die 
mehrschichtigen Reflektorwande (12> ein Konus eingesetzt 
ist, der die unmittelbare Abstrahlung von Warme vom Bren- 
ner (1) behindert. Durch die Erfindung wird die Warmeab- 
strahlung im Brenner (1) erheblich gesteigert und zugleich 
bei Vereinfachung der Konstruktion eine wirkungsvolle Vor- 
warmung des aus Brenngas und Verbrennungsluft beste- 
henden Gemisches dadurch erreicht, daB der Brenner (1) mit 
einer mm vorgeschalteten Mischkammer (2) innerhalb des 
Reflektorraums (3) angeordnet ist, der seinerseits fur die Auf- 
nahme der Verbrennungsgase eusgefuhrt ist. Insbesondere 
tst die Mischkammer (2) mit Abstand vom Scheitel des Re- 
fiektorraums (3) befestigt, so daB sie allseitig unter dem Ein- 
fluB der heiSen Verbrennungsgase und unter dem EinfluB 
yon zusatzlicher Warmestrahlung steht. Diesem Zweck dient 
in vorteilhafter Ausfuhrungsform der Erfindung eine Kera- 
mikplatte (10). die die im wesentlichen horizontal liegenden 
Flache (9) des Scheitels des Reflektors (verkleidet und infolge 
ihrer guten Warmeisolationseigertschaften eine gesteigerte 
Warmeabstrahlung ermoglicht. 
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Strahl ungsbrenner 
BESCHREIBUNG: 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Strahl ungsbrenner, bei welchem un- 
ter Druck stehercier Brennstoff in eine Kammer injiziert und Verbrennungs- 
luft zugemischt wird, wa'hrend die abgeleiteten Verbrennungsgase die 
Innenwand eines nach unten divergierenden Reflektors aufheizen und fiihl- 
bare Warme an wenigstens die Verbrennungsluft rekuperativ ubertragen. 

Ein derartiger Strahl ungsbrenner ist nach der DE-OS 21 07 514 bekannt. 
Der kegelstumpfartige ausgebildete Reflektor schlieBt mit einer von ei- 
ner Brennerplatte gebildeten Scheitelebene ab. In den Ref lektorraum ist 
ein mittig von der Basisebene ausgehender, sich nach oben bffnender 
Konus eingesetzt, der die Verbrennungsgase innerhalb des Ref 1 ektorraums 
umleitet und sie durch die mehrschichtige Reflektorwand ftihrt, wobei die 
Verbrennungsgase im Gegenstrom fiihlbare Warme an die Verbrennungsluft 
abgeben, welche mittels eines Geblases gefbrdert wird.Somit geben die 
Verbrennungsgase zunachst ihre Warme an die Wande des Reflektors ab, 
welche die aufgenommene Energie entsprechend ihrer Temperatur abstrah- 
len. Danach wird die noch verbleibende, restliche Energie der Verbren- 
nungsgase, wie beschrieben, noch weiterhin genutzt. 



Die bekanntgewesene AusfUhrungsform bedingt einen kompliziert gestalte- 
ten Reflektor und infolge der Mehrschichtigkeit gleichfalls eine auf- 
wendige Ausbildung der Ref lektorwande. Hinzu kommt, daB eine unmittel- 
bare Warmeabstrahlung von der Platte des Brenners nicht mbglich ist, 
weil der in den Reflektor eingesetzte Konus diese Strahlung abschirmt. 
Es kommt daher zu einer Strahlungsreflektion und letztlich zu einer Her- 
absetzung der Strahl ungstemperatur, so daB die Abstrahlung erheblich be- 
eintrachtigt wird. 



Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zugrunde, einen Strahlungs- 
brenner der bezeichneten Art dahingehend zu gestalten, daB einerseits 
die Vorteile der Abwarmeausnutzung der Verbrennungsgase erhalten bleiben, 
und daB andererseits die Strahl ungsleistung wesentlich verbessert wird. 
Diese Aufgabenstellung wird durch die Erfindung, wie sie in den Patent- 
anspruchen gekennzeichnet ist, gelbst. . - 2 - 
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l Bei dieser Anordnung ist die Abstrahlung vo© Brenner in keiner Weise 
beeintrachtigt. Da es dariiber hinaus innerhalb des Ref lektorrauas zu 
einea Stau der erzeugten Verbrennungsgase koaoat, die von erheblicher 
Tessera tor sind, wird das aus Brennstoff t und zwar in der Regel aus 

5 Brenngas, und das aus Luft bestehende verbrennungsf ahige Gesnisch inner- 
halb der Mischkaaner besonders wirkungsvoll erhitzt. Die Brennkaaraer 
ist naalich sit ihren Wanden unaittelbar dea hei&en Verbrennungsgas 
ausgesetzt, so daB die Wanaetibertragung besonders wirksam ist. Ferner 
steht die Mischkaaaer unter der Einwirkung von Warmestrahlung, die von 
10 den Uanden des Reflektors ausgeht. Ia Ergebnis wird somit nicht nur 
ein hoher konvektiver Ifaraeubergang erreicht, sondern ein zusatzlicher, 
betrachtlicher Warvteubergang durch Stranlung. 

Es ist zweckmaBig, wenn ein fur die Selbstansaugung der Verbrennungs- 
15 luft ausgebildetes AnschluBrohr fiir das Brenngas aus einer der schraa- 
len Stirnseiten des Reflektors herausgefuhrt ist Oder uberhaupt auBer- 
halb des Reflektors angeordnet wird. Dieses AnschluBrohr wird dabei, 
wie an sich bekannt, als Venturi-Rohr gestaltet, bei welchero gasfbr- 
aiger Brennstoff die zentrale DUse beaufschlagt, so daB die erforder- 
20 liche Nenge an Verbrennungsluf t angesaugt wird. Dengegeniiber ist die 
Bit dea Brenner einteilig gestaltete Mischkaaaer vol 1 standi g innerhalb 
des Ref lektorraums aufgenoaaen. Diesea Zweck dienen insbesondere Ste- 
ge, ait denen die Hischkaaaer ata Scheitel des Reflektors befestigt ist. 
In vorteilhaf ter Weiterentwicklung laBt sich die Befestigung auch ait- 
25 tels eines Oder wehrerer Verbindungsrohre vornehroen, die zu eine© an 
der AuBenwand des Reflektors angebrachten AnschluBrohr fiihren. Man 
spart auf diese Weise nicht nur die Stege ein, sondern erzielt eine 
weitere Vorw arming des durch die Verbindungsrohre stroraenden Gemisches. 

30 

Der Scheitel des sich nach unten offnenden Reflektors ist schon aus 
Grunden der Befestigung der Mischkaaaer zweckaaBig eine im wesentli- 
chen horizontal liegende Flache. Letztere kann zweckmaBig auch noch 
sit einer Keraaikplatte ait guten Marneisolationseigenschaf ten ver- 
35 kleidet sein. Eine derartige Keraaikplatte hat den Vorteil, bei ober- 
flachlicher Erhitzong rait einea sehr hohen Eaissionskoef f izienten War- 
oe abzustrahlen. Hahrend deanach die Platte des Brenners als priaare 
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Strahlungsfla'che wirkt, vertnag der Insbesondere keramisch verkleidete 
Scheltel des Reflektors als sekundare Heizflache zu wlrken. Die letzt- 
genannte Wlrkung laBt sich noch stelgern, wenn die den Scheltel des 
^Reflektors blldende Flache bzw. die erwahnte Keraml kpl atte grbBer als 
die Platte des die Mischkammer nach unten begrenzenden Brenners ausge- 
fuhrt sind. Damit wird zugleich ein grbBerer Warmestrahlungsantel 1 
auf die Mischkammer ubertragen. 

10 Innerhalb des Reflektorraums stellt sich eine Zirkulationsstrdmung des 
Verbrennungsgases ein, die vom Brenner fortwahrend abstrdmen und, nach- 
dem sie den Reflektorraum ausgefUllt haben, aus letzterem entlang ei- 
ner der Unterkanten austreten. Urn den Warmeaustausch zwischen der 
Mischkammer und der Zirkulatinn^t.rniminri 711 

^ ^ ' " — • — mm mm m w . g • v»»w ■ •• ) WVWI UV. •• U I W V VII 

der Brennerplatte ausgehenden und sich in Richtung auf den Scheitel 
erstreckenden Wande der Mischkammer zweckmaBig konkav ausgefuhrt. Sie 
passen sich damit der sich bildenden Stromung geometrisch an und ver- 
grbBern weiterhin die Warmeaustauschflache. 

20 r 

Eine weitere Steigerung der Warmeabstrahlung la'Bt sich dadurch errei- 
chen, daB auch die Reflektorwande eine erhebliche Aufheizung erfahren. 
Zu diesem Zweck sind sie vorteilhaft aus auBenseitig warmeisolierten 
Blechtafeln gestaltet. 

26 

Zur weiteren Veranschaulichung der Erfindung wird auf 1n Fig. l und 
Fig. 2 schema tisch darges tell te AusfUhrungsbeispiele Bezug genommen. 

Zu Fig. 1 erkennt man einen Reflektor 6, der aus nach unten divergieren- 
3Q den Reflektorwanden 12 gebildet ist. Die vordere, in der Zeichnungs- 
ebene liegende Stirnwand ist nicht dargestellt. Der GrundriB des Reflek- 
tors 6 ist mithin rechteckig. Gleichfalls von rechteckigem GrundriB 
sind die Platte des Brenners 1 und die Mischkammer 2. Letztere ist mit 
Stegen 8 an die horizontale Flache 9 des Scheitel s des Reflektorraums 
^ 3 angeschlossen. Somit kann sich im Reflektorraum 3 eine Stromung der 
Verbrennungsgase ausbilden, die entsprechend den Stromlinien 13 ver- 
lauft. Wenn die Wande der Mischkammer konkav ausgefuhrt werden, wie 

in der gestrichelten Darstellung bezeichnet ist, la'Bt sich der konvek- 
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1 tive Warmeubergang, wie beschrieben, erhohen. Die Verbrennungsgase 
struaen schliefclich entlang der unteren Kanten 4, 5 des Reflektors 6 
aus deo Ref lektorraun 3 ab, nachdea sie ihre fiihlbare Warme zum erheb- 
lichen Teil auf die Mischkararaer 2. die Ref lek torwande 12 und die ia 

5Ref lektorscbeitel vorgesehene Keraaikplatte 10 ubertragen haben* 

Das Anschlubrohr fiir die Versorgung mit Brenngas und Verbrennungsluft 
kann, wie mit 7 9 bezeicbnet, eine der Schmalseiten des Reflektors 
durchsetzen. Es kann aber auch an der Aufienseite befestigt werden, wie 
10 »it 7 dargestellt. In nicht dargestell ter Meise wird Brenngas in Richtung 
des Pfeiles 14 eingefiihrt, welches sich die Verbrennungsluft ansaugt. 
Anstelle der Stege 8 konnen vom Anschlubrohr 7 auch Verbindungsrohre 
ausgehen, die in die Mischka«mer 2 fuhren und letztere zugleich iro 
Scheitel des Ref lektorraums 3 zu befestigen gestatten. 

15 

Der Ref lek tor kann nach einer weiteren Ausf iihrungsf orm der Erfindung 
auch eine iro Querschnitt parabolische Wandung aufweisen. Dieser hat 
uber die von parabolischen Reflektoren her bekannte Ref lektionswirkung 
hinausgehend noch den Vorteil, daB man ihn aus einero einzigen recht- 
20eckigen Blechzuschni tt leicht biegen kann. 

Nach einer weiteren Ausf iihrungsf orw der Erfindung ist der Reflektor 
asyraroetrisch ausgebildet. Wenn dies in der Form geschieht, wie es bei- 
spielsweise Fig. 2 zeigt, so wird ein besonders breites Strahlungsfeld 

25 geschaf f en. Zu dieses Zweck ist eine Ref lektorwand 15, welche einen 
Brenner 1 wit einer Mischkanraer 2 Oder auch noch einen zweiten Brenner 
r ©it einer zweiten Hischkaoraer 2* tragt, geneigt angeordnet. An die 
obere Kante 16 der Brennerwand 15 schlieBt sich eine breite Reflektor- 
wand 17 in Richtung nach unten an, wahrend sich an die untere Kante 

30 18 der Ref lek torwand 15 eine nur verbal tnisma&ig schmale Ref lektorwand 
19 anschlieBt. 

Wenn im Ref lektorraun 3,. wie Fig. 2 zeigt, zwei Brenner 1, l 1 angeord- 
net sind, laBt sich nicht nur die Lei stung steigern, sondern bei Ver- 
35 schwenkbarkeit der Brenner um ihre Langsachsen 20, 20* auch noch eine 
Anpassung an besondere Abstrahlungsbedingungen verwirkl ichen. Die Bren- 
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1 ner 1, 1' sind fiir diesen Zweck bevorzugt parallel zueinander angeord- 
net. Infolge der Zirkulationsstrbmung, wie sie in Fig. 1 mit den Strom- 
linien 13 dargestellt 1st, wird fiir beide Mischkammern 2 und 2' eine 
befriedigende Vorwarmung des Brenn-Luft-Gemisches durch die heiBen 

5 Verbrennungsgase sichergestell t. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



BNSDOCtD: <EP 0162445A2_I_> 



0162445 

^ Patentansprtiche: 

1. Strahlungsbrenner, bei welchea unter Druck stehender Brennstoff in 
e1ne Keener Injiziert und Verbrennungsluft zugemischt wird, wahrend 
die abgelelteten Verbrennungsgase die Innenwand eines nach unten di- 
verglerenden Reflectors aufheizen und fiihlbare Wanne an wenigstens 
die Verbrennungsluft rekuperativ Ubertragen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Brenner (1) alt elner 1hn vorgeschalteten Hischkammer (2) in- 
nerhalb des Ref lektorrauas (3) angeordnet ist, der seinerseits Tur 
die Aufnahae der Verbrennungsgase ausgefilhrt ist. 



10 



2. Strahlungsbrenner nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

2o daB der Brenner (1) ait seiner Mischkaraer (2) und dem Reflektor (3) 
von rechteckigea GrundriB sind, und daB ein Tur die Selbstansaugung 
der Verbrenmingluft ausgeflihrtes AnschluBrohr Q*) eine der schaalen 
Stimseiten des Ref lektors (6) durchsetzt. 

20 

3. Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Brenner (1) ait der Mischkaoaer (2) einteilig ausgefiihrt und 
letztere aittels Stegen (8) aa Scheitel des Ref lektors (6) befestigt 



ist. 



26 



4. Strahlungsbrenner nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine fur die Selbstansaugung der Verbrennungsluft ausgefiihrtes An- 
schluBrohr (7) der Mischkaaaer (2) auBerhalb des Reflektors (5) an 
80 des sen AuBenwand befestigt ist. 

5. Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Scheitel des Reflektors (6) als eine ebene, im wesentlichen 
35 horizontal liegende FISche (9) ausgebildet 1st. 

- 2 - 
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6. Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Scheitel des Reflektors (6) mit einer Keramikplatte (10) von 
guten Warmeisolationseigenschaften versehen ist. 

5 

7. Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die den Scheitel des Reflektors (6) bildende Flache (9) bzw. die 
Keramikplatte (10) groBer als eine die Mischkammer (2) nach unten be- 
^ grenzende Platte des Brenners (1) ist. 

8. Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mischkammer mit von der Platte des Brenners (1) ausoehenden 
und sich zum Ref lektorscheitel hin erstreckenden, konkaven Wanden (11) 
ausgefiihrt ist. 



9. Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Reflektorwande (12) aus auBenseitig warmeisolierten Blech- 
tafeln bestehen. 



10. Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 

daB vom an der AuBenwand des Reflektors (6) angebrachten AnschluBrohr 
(7) Verbindungsrohre in die Mischkammer (2) fuhren, die zugleich der 
Befestigung der Mischkammer am Scheitel des Reflektors (6) dienen. 

11. Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 1 bis 4, 8 und 10, 
Ww dadurch gekennzeichnet, 

daB der Reflektor eine ira Querschnitt parabolische Wandung aufweist. 



12. Strahlungsbrenner nach den Patentanspriichen 1 bis 4, 8. und 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
J daB der Reflektor im Querschnitt derart asyiranetrisch ist, daB eine 

wenigstens einen Brenner (1) mit Mischkammer (2) tragende Reflektor- 

wand (15) geneigt ist, wobei sich an ihre obere Kante (16) eine brei- 

- 3 - 
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tere Ref lektorwand (17) in Richttmg nach unten anschlieBt, wahrend 
von ihrer unteren Kante (18) eine schsalere Ref lektorwand (19) nach 
unten ausgeht. 

5 

13. Strahlimgsbrermer nach den Patentanspnichen 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zifei Brenner (1, 1*) ait Mischkawaer (2, 2') parallel zueinander 
ia Ref lektorrauw (3) angeordnet sind. 

10 14. Strahlungsbrenner nach den Patentanspnichen 1 bis 12, 
dadurch gekennzei chnet , 

daB der bzw. die Brenner (1, 1') rait ihren Mischkamrnern (2, 2') um 
ihre Langsachsen (20, 20') verschwenkbar sind. 

15 
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© Strahlungsbrenner. 

© Die Erfindung bezieht sich auf einen Strahlungsbrenner 
bei welchem die Verbrennungsgase rekuperatrv ihre fuhlbare 
Warme auf Verbrennungsluft Obertragen. Bei einem bekann- 
ten Strahlungsbrenner findet em Reflektor Anwendung, in 
den zwecks Umlenkung der Verbrennungsgase durch die 
mehrschichtigen Reflektorwande (12) ein Konus eingesetzt 
ist. der die unmittelbare Abstrahlung von Warme vom Bren- 
ner (1) behindert. Durch die Erfindung wird die Warmeab- 
strahlung im Brenner (1) erheblich gesteigert und 2ugleich bei 
Vereinfachung der Konstruktion eine wirkungsvolle Vorwar- 
mung des aus Brenngas und Verbrennungsluft bestehenden 
Gemisches dadurch erreicht. daB der Brenner (1) mit einer 
ihm vorgeschalteten Mtschkammer (2) innerhalb des Reflek- 
torraums (3) angeordnet ist, der seinerseitsfur die Aufnahme 
der Verbrennungsgase eusgefuhrt ist Insbesondere ist die 
Mischkammer (2) mit Abstand vom Scheitel des Reflektor- 
raums (3) befestigt. so daB sie allseitig unter dem Einflufc der 
hei&en Verbrennungsgase und unter dem EinfluB von zusatz- 
hcher WSrmestrahlung stent. Diesem Zweck diem in vorteil- 
hafter Ausfuhrungsform der Erfindung eine Keramikplatte 
(10), die die im wesentlichen horizontal liegenden Rache (9) 



des Scheitels des Ref lektors verkleidet und inf olge ihrer guten 
Warmeisolationseigenschaften eine gesteigerte Warmeab- 
strahlung ermoglicht 
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